
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
совета по защите диссертации Д 02.18.02 при Белорусско-Российском университете по 

диссертационной работе Карпеца Максима Николаевича «Процесс получения защитных 
покрытий с повышенной адгезией из борированной стальной проволоки гиперзвуковой 

металлизацией на деталях калийной отрасли», представленной на соискание ученой 
степени кандидата технических наук по специальности 05.02.10 «Сварка, родственные 

процессы и технологии»
Диссертация Карпеца М.Н. посвящена разработке процесса получения защитных 

покрытий гиперзвуковой металлизацией из новой борированной стальной проволоки, 
обеспечивающей увеличение прочности сцепления покрытий, относится к области 
технических наук и соответствует заявленной специальности 05.02.10 «Сварка, 
родственные процессы и технологии».

Научный вклад соискателя состоит в развитии физических основ формирования 
защитных покрытий, полученных гиперзвуковой металлизацией с использованием 
борированной стальной проволоки.

Совет по защите диссертаций Д 02.18.02 при Белорусско-Российском университете 
принял решение присудить Карпецу Максиму Николаевичу ученую степень кандидата 
технических наук по специальности 05.02.10 «Сварка, родственные процессы и 
технологии» за новые научно-обоснованные результаты в области разработки 
борированной стальной проволоки и технологии гиперзвуковой металлизации защитных 
покрытий с ее использованием, включающие:

- полученные новые материалы для гиперзвуковой металлизации в виде 
борированных стальных проволок, отличающиеся массовым содержанием бора от 0,58 до 
4,48%, позволившие увеличить прочность сцепления покрытий с основой на 10% и более;

- установленные особенности роста толщины диффузионного слоя при 
борировании проволок различных структурных классов (феррито-перлитного, 
аустенитного, аустенитно-ферритного и мартенситного) и влияние количества активатора 
А1Бз на скорость роста боридного слоя во взаимосвязи со структурным классом стали, 
позволившие получать поверхностный боридный слой максимальной толщины;

- экспериментально установленное максимально возможное содержание бора в 
проволоке марки Св-08Г2С 0 1,6 мм, составляющее 4,48 мас.%, которое обеспечивает 
технологические свойства самой проволоки и эксплуатационные свойства полученных 
покрытий, позволившее увеличить прочность сцепления покрытия на 44%, по сравнению с 
прочностью сцепления покрытий из проволоки Св-08Г2С 0 1,6 мм без поверхностного 
боридного слоя;

- установленные режимы процесса гиперзвуковой металлизации для созданных 
борированных проволок, позволившие обеспечить стабильность процесса и увеличить 
прочность сцепления покрытий с основой, отличающиеся тем, что для проволок с 
поверхностным боридным слоем требуется уменьшение скорости подачи проволоки от 
22% до 50%, при одновременном увеличении напряжения дуги для этих проволок на 10- 
15% и минимально возможной силе тока для каждой марки проволоки по сравнению с 
режимами для проволок без поверхностного боридного слоя,

что в совокупности позволило внести существенный вклад в решение научно- 
технической задачи получения защитных покрытий гиперзвуковой металлизацией деталей 
и изделий; внедрить результаты исследований в производство на ОАО «Беларуськалий»;
рекомендовать результаты диссертации к практическому использованию на 
горнодобывающих и перерабатывающи иях, в нефтехимии, металлургии,
машиностроении при нанесении покры
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