
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
совета по защите диссертаций К 02.18.01 при Белорусско-Российском университете по 
диссертационной работе Герасименко Никиты Васильевича «Система оперативного 

дистанционного контроля состояния пенополиуретановой изоляции труб на основе импульсной 
рефлектометрии и цифровых датчиков влажности»,

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 
05.11.13 - «Приборы и методы контроля природной среды, веществ, материалов и изделий»

Диссертация Герасименко Н.В. посвящена теоретическим и экспериментальным 
исследованиям системы контроля состояния пенополиуретановой изоляции трубопроводов 
тепловых сетей й направлена на повышение точности и скорости обнаружения участков намокания 
теплоизоляционного слоя, относится к отрасли технических наук и соответствует специальности 
05.11.13 - «Приборы и методы контроля природной среды, веществ, материалов и изделий».

Научный вклад соискателя состоит в развитии физических основ построения систем контроля 
состояния пенополиуретановой изоляции труб на основе импульсной рефлектометрии и цифровых 
датчиков влажности.

Совет по защите диссертаций К 02.18.01 при Белорусско-Российском университете принял 
решение присудить Герасименко Никите Васильевичу ученую степень кандидата технических наук 
по специальности 05.11.13 - «Приборы и методы контроля природной среды, веществ, материалов 
и изделий» за новые научно обоснованные результаты в области контроля состояния 
пенополиуретаной изоляции труб, включающие:

- математическую модель измерительного тракта системы оперативного дистанционного 
контроля, основанную на телеграфных уравнениях распределённых электрических цепей, 
отличающуюся учетом экспериментально установленных зависимостей свойств и неоднородностей 
диэлектрической проницаемости и электрического сопротивления пенополиуретановой изоляции 
от плотности и содержания влаги, позволившую установить рекомендуемый диапазон длительности 
зондирующего импульса 20...40 нс для импульсной рефлектометрии в линиях с коэффициентом 
укорочения 1,09...1,18 и волновым сопротивлением 308...350 Ом и обеспечивающую точность 
локации увлажнённых участков изоляции до 1,5 м;

- установленные закономерности изменения влажности пенополиуретановой изоляции на 
расстоянии 20...60 мм от локализованного дефекта, через который осуществляется утечка 
теплоносителя, отличающиеся учётом различных компонентов пенополиуретана и плотности 
материала в диапазоне 60...80 кг/м3 и, позволившие определить минимальный интервал времени 
0,8... 1,0 часа, по истечении которого наличие дефекта может быть зарегистрировано техническими 
средствами контроля, обеспечивающими оперативное выявление утечки теплоносителя или 
увлажнения изоляции в случае нарушения герметичности гидрозащитной оболочки;

разработанную систему оперативного дистанционного контроля состояния 
пенополиуретановой изоляции труб, содержащую цифровые датчики влажности с емкостным 
чувствительным элементом, блок управления и программное обеспечение, отличающуюся 
непосредственным контролем влажности теплоизоляционного слоя и дистанционной передачей 
информации в диспетчерский пункт, позволяющую повысить скорость оперативного обнаружения 
утечки вследствие повреждения теплонесущей трубы или гидрозащитной оболочки до 10 раз по 
сравнению с импульсной рефлектометрией, обеспечивающую определение характера повреждения 
на основе измерения температуры, а также применение в составе как стальных, так и гибких 
полимерных предварительно изолированных труб.

что в совокупности позволило внести значительный вклад в решение научно-технической 
задачи разработки систем контроля состояния пенополиуретановой изоляции трубопроводов 
теплоснабжения, внедрить результаты исследований в производство на ЗАО «Завод полимерных 
труб», в образовательный процесс Белорусско-Российскогр,^нив^ситета, рекомендовать к
практическому использованию в коммунальных предприяй 
тепловые сети.
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