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Метод ToFD является более чувствительным к дефектам плоскостного
типа трещин в сравнении с RT.

��������	
�� ��
�� ToFD
Наиболее существенные отличия от

стандартного эхо�импульсного метода:
1. Возможность достижения более

высокой точности при проведении из�
мерений, как правило, ±1мм, а при пов�
торном обследовании ±0,3 мм.

2. Независимость обнаружения де�
фекта от его углового положения.

3. Измерение параметров дефекта ос�
новано на времени прохождения пути
дифракционных сигналов и не зависит
от амплитуды сигнала.

4. Высокая производительность кон�
троля, так как сканирование проводится
вдоль одной линии с контролем всего
объёма шва.

5. Документирование и хранение ре�
зультатов контроля.

6. 100% воспроизводимость резуль�
татов контроля.

7. Измерение величины эрозии ме�
талла внутренней поверхности.

8. Альтернатива радиационному ме�
тоду НК.

Подробно у специалистов компании «Белгазпромдиагностика», прошедших специальное обучение
и принимающих участие в работах по внедрению  и гармонизации стандартов 

метода Time of Flight Diffraction (ToFD).

�� «��������������	
���»
Организация семинаров по методу ToFD, разработка методик, внедрение, обучение персонала.

Беларусь, Минск, ул. Гусовского, д.4, офис 301. 
Тел./факс: 375 17 205 08 68, 256 15 75.  e�mail: info@diag.by   www. diag.by 

������ ��
�����
����

Метод применим, как правило, для материалов с относительно низкими уровнями
затухания и рассеяния ультразвуковых волн.  В большинстве случаев метод применим для
нелегированных и низколегированных углеродистых сталей и сварных соединений, но также
возможно его применение для мелкозернистых аустенитных сталей и алюминия.
Крупнозернистые материалы и материалы со значительной анизотропией, такие как чугун,
аустенитные сварные материалы и сплавы с высоким содержанием никеля, требуют
дополнительной валидации и дополнительной обработки информации.
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Time of Flight Diffraction — ToFD

Метод TOFD основан на взаимодей�
ствии ультразвуковых волн с краями
несплошностей. Это взаимодействие
приводит к излучению дифракционных
волн в широком диапазоне углов. Обна�
ружение дифракционных волн позволя�
ет установить наличие несплошности.

Время прохождения регистрируемых
сигналов является мерой оценки высоты
несплошности, тем самым позволяя из�
мерить дефект. Размер несплошности
всегда определяется временем прохож�
дения дифракционных сигналов. Ампли�
туда сигнала не используется для опре�
деления размера.

����!�	��� 	���	
� ToFD
Метод основан на приёме волн, дифра�

гированных на вершинах дефекта.
Причём излучаются  и приниматься

как  продольные, так и поперечные волны.
Главная информационная характери�

стика – время прихода сигнала. Этот ме�
тод также называют времяпролетным, бу�
квально переводя английское название Ti�
me of Flight Diffraction (ToFD).

Боковая волна (lateral wave): продоль�
ная волна, которая распространяется

1 — излучатель; 2 — приёмник; а — боковая
волна; b — сигнал от верхней кромки дефекта; 
d — несплошность; e — сигнал от нижней кромки
дефекта;  f  — донный эхосигнал.

прямолинейно от излучающего до приём�
ного ПЭП в конфигурации ToFD. Термин
обычно используется при контроле стыко�
вых сварных соединений (излучатель и
приёмник располагаются на одном уровне).

���
��� ������ ������
�
� ToFD & RT 

Выходящая на поверхность
трещина   (1) в сварном соединении
толщиной 50мм не обнаружена с
помощью радиографии  (RT).

Анализ результатов контроля
качества сварных швов, по данным
ToFD и радиографии, показывает, что
ToFD обеспечивает возможность
проведения измерений глубины
залегания дефекта, а так же
информацию высоте дефекта.
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